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RESUMEN: Normalmente para la realizacion de mediciones tmass se aplican diferentes protocolos
normalizados publicados por la Organizacion Inteioreal de Estandares (ISO), pero para el caso uidd r
proveniente de las aeronaves se tienen que utiizareglamentaciones de la OACI de acuerdo a Giowe
Internacionales y razones de seguridad. La impetiei llevado a que se aplique de forma incorreadts t
reglamentos, obteniéndose resultados en los regidal NSCE, y otros descriptores de ruido, noasgmtativos
del clima acustico en los lugares seleccionadas,clmles tampoco se correlacionan con la discomdadn
expresada por el vecindario. Este Paper analizeefdtados obtenidos de un monitoreo de ruidogniente de
aeronaves, aplicando los dos métodos y utilizarmidstrumentos de medicion en simultdneo parailev
cabo el estudio. Los lugares elegidos para elkrofu plazas y parques de uso publico con pocalaiém de
personas, ubicadas en zonas donde se han registraswosos reclamos por parte de la vecindad.
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1. INTRODUCCION

A partir de octubre de 2003 con la sancion en dl el Decreto Supremo (DS) 085-PCM-
2003, es que los estudios sobre la contaminacidaradienen que efectuarse siguiendo las
recomendaciones de las normas de calidad acuSizaérie 1996. Por razones de seguridad
en la aeronavegacion, todos los paises tienenuquplic con las exigencias emanadas por la
Organizacion Internacional de Aviacion Civil (OACHiendo el Perd un Estado contratante
esta obligado a aplicar sus especificaciones.

En [1] se presentan las normas y métodos a spgrarmedir el ruido proveniente de
las aeronaves con propdsitos de homologacion, j2leexclusivamente como se tiene que
medir en las areas colindantes a los aeropuertogoras de vivienda; si bien existen
recomendaciones en [3] las mismas correspondeii& 19

Otro aspecto importante a considerar es la carreeteccion de los puntos para el
registro de los niveles sonoros provenientes daleswielo de las aeronaves, los cuales tienen
gue estar lo suficientemente alejados de aveniddsstrias, colegios, centros comerciales y
cualquier foco de emisiones acusticas que influyancontaminen el registro de la presion
sonora.

Este trabajo es el resultado de una investiggeadticular que no fue financiada por
ninguna Entidad Publica, y el objetivo principaletsle concienciar a las autoridades sobre la
aplicacion correcta de los protocolos y proporcidaanformacion necesaria para seleccionar
seriamente los puntos para definir un monitoreuakd proveniente de las aeronaves.

2. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

En el Preambulo de [1] se expresa la coordinactinla ISO, pero en ninguna version del
documento técnico se recomienda la aplicacion Hey/[8n [2] se utilizé como referencia [4]
que de acuerdo &odigo de las Buenas Practicag tiene que utilizar la ultima version
publicada.

Se presentan algunas situaciones de confusiondgoudas normas no son
correctamente interpretadas o existe cierta imjepor personas que pretenden efectuar
estudios que demandan un conocimiento formal yrequea suficiente para concluir en
resultados confiables. Esta realidad ha conllevadque se apliquen errbneamente los
meétodos normalizados y validados desde hace mas déos, donde se han definido alturas
menores a la estipulada, registros de la sefaldie an formatos digitales que comprimen la
sefal con filtros psicoacusticos, etc.

3. DESCRIPCION DEL ENSAYO REALIZADO

El Ensayo de mediciones se repitié 2 (dos) veced arismo lugar y a la misma hora en dias
diferentes, siendo el mismo un parque publico d& taHa. que se encuentra ubicado por
debajo de la trayectoria de la curva de ascens@@atican las aeronaves que despegan del
Aeropuerto Internacional de Lima.

El horario elegido es el que va desde las 9:45d1a45 hs intervalo en el cual se
registra el paso de un promedio de 12 (doce) aeesrentre Airbus 320, MD 88, Boing 737,
Jumbo 767, propulsados a hélices y avionetas.

Se eligio registrar en dias de la semana labgrglda el periodo de receso escolar de
invierno esto Ultimo para reducir los ruidos praeetes de las actividades recreativas que
podrian haber influido en los resultados del Ensayo
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Figura 1:Localizacion del parque respecto a la pista delogererto

Se utilizaron 2 (dos) sondmetros integradores-zaddires los cuales fueron calibrados en
Espafia en el laboratorio del fabricante y posearegificado de verificacién de trazabilidad;
uno de los instrumentos es de clase 1 y el otralalee 2, siendo este ultimo verificado
exhaustivamente, tanto eléctrica como acusticamentérazabilidad dando como resultado
un desvio de apenas 0,13 dB, por lo que este imstio tiene una exactitud similar a la de un
clase 1.

Se adquirieron los niveles de presion sonora Odlaeg., para el caso del sondmetro
analizador clase 1 (SC 1) se registraron los néveteoros en tercio de octavas y a 1,2 m de
altura respecto al suelo, y con el sonémetro aaddizclase 2 (SC 2) en octavas y a 4 m de
alto; se utilizd una estacion meteorologica pdrtgtra obtener los datos del clima
(temperatura, presion y humedad) cada 5 minutosn yamemdmetro. Los tripodes se
colocaron sobre una vereda de cemento rodeadapedcg muy pocos arboles.

Figura 2:Vista del entorno del parque y de la trayectoriaud@ aeronave

4. RESULTADOS OBTENIDOS

Dado que se efectuaron solamente 2 (dos) ensayg@sesentan los resultados del promedio
obtenido de ambas mediciones verificando que lesles sonoros pertenezcan a la misma
aeronave.
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Figura 3:Curvas espectrales con los promedios registradda® mediciones

En la figura anterior se puede ver que para elotésppor debajo de los 31,5 Hz los niveles
son mas altos para el SC 1, entre las bandas deasatle 63 y 500 Hz los niveles méas altos
corresponden al SC 2, y a partir de los 1000 Hdifierencia entre los niveles del SC 1
respecto al SC 2 se va incrementando.

Para el evento ubicado entre los minutos 54 y @0 ddrresponde al paso de una
aeronave, sino que se trata de un taxi que trabaj® bus pasando a la misma hora todos los
dias por alrededor del parque.

5. ANALISIS DE LAS MEDICIONES

Se utilizaron los métodos y los modelos matematilenfl] para comparar las mediciones y
obtener las curvas de la Fig. 3 y correlacionatiescuadamente.

Microfono a 1,2 m de alturaDebido a su proximidad al suelo es que los névele
sonoros en las frecuencias superiores a 1000 Hmasraltos a consecuencia que la energia
de las reflexiones de la onda sonora inciden d@ireente; para el caso de las frecuencias por
debajo de los 63 Hz, los niveles sonoros se deb@ruabulencia producida por el gradiente
de temperatura respecto al suelo, el cual variinc@mente modificando la respuesta del
nivel percentil L9O.

Micréfono a 4 m de alturaPresenta mas estabilidad en los registros dell mig
presion sonora, y en la curva de evolucion tempdedecta mejor la aparicion de las
aeronaves Y las registra antes que con el micrédh@ m.

Respecto al hegrlos resultados dan una diferencia entre + 0,9y64IBA comparado
con la posicion méas baja, y el nivel efectivo deloypercibido (EPNL) entre + 1,2y + 2,4
dBD.

6. CONCLUSIONES

Si bien la cantidad de Ensayos no fueron las sufies, el hecho de medir exactamente en el
mismo lugar 2 (dos) veces consecutivas se pudatiregle protocolo para las mismas
aeronaves Yy alcanzar el objetivo planteado. Ladtezfos obtenidos se correlacionan con las
mediciones de ruido percibido en tierra provenietde las aeronaves que se practican
alrededor de los aeropuertos, con la finalidad ekerchinar los niveles sonoros, donde la
altura correcta de colocacion del micréfono esrade altura
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